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Uvod

Obrazovne ustanove i predavaci imaju cilj ostvariti Sto Kvalitetniji prijenos znanja na studente.
Studenti mogu na brojne nacine steci znanje, ali predavanja su oduvijek bila osnovni i najbolji
nacin prenosenja znanja. Kvalitetna predavanja su najbolji alat kvalitetnog obrazovanja, ali
ipak imaju svoja ogranienja. Neka od njih su: ograni¢en broj slusatelja koji mogu

prisustvovati predavanju te kada predavanje zavrsi, identi¢no predavanje se ne moze ponoviti.

Kada ne bi bilo tih ograni¢enja tada bi se i kvaliteta obrazovanja znatno povecala. Potrebno je
omoguciti da se predavanja mogu prikazivati velikom broju zainteresiranih i kada bi se isto

predavanje moglo vise puta odslusati u identi¢cnom obliku.

Alat Lecture Capturing Tool ili skraceno LeCTo Player [1] je alat koji sadrzi dva istovremena
i sinkronizirana video toka: video predavaca i video prikazivanog sadrzaja. Da bi snimka bila
Sto stvarniji prikaz stvarnog predavanja, LeCTo omogucuje prikaz raznog dodatnog sadrzaja
(Slika 1). Dodatni sadrzaj se lako stvara i dodaje snimci, a moze biti: tekst, podatkovna
poveznica, pitanja za provjeru znanja pa i cijele web stranice. Ono $§to LeCTo €ini posebnim je
moguénost sinkronizacije dodatnog sadrzaja sa snimkom tako da se omogucuje korisniku

odredivanje tocnog trenutka kada ¢e se neki dodatni sadrzaj pojaviti, ali i nestati.

Potrebno je ostvariti programsko rjeSenje za ucinkovito, automatizirano stvaranje obogacenih
snimki predavanja namijenjenih reprodukciji u LeCTo alatu (LeCTo Player). Stvorena
obogacena snimka predavanja treba podrzavati sljedece tipove sadrzaja: snimku radne
povrsine racunala predavaca, snimku samog predavaca, dodatne tekstualne sadrzaje, pitanja za
kviz 1 poveznice na dodatne sadrZaje. Programsko rjeSenje mora biti izvedeno na nacin da je

neovisno o platformi na kojoj se izvodi.

Ovaj diplomski rad istaknut ¢e posebnosti te prikazati detalje implementacije i rada alata
LeCTo Recorder za stvaranje obogaéenih snimki predavanja namijenjenih reprodukciji u

LeCTo Player alatu.
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Slika 1 Reprodukcija obogacéene video snimke predavanja koriStenjem alata LeCTo Player



1. Postojeca sli¢na rjeSenja

Jedini sli¢an alat koji postoji je Pyramidia [2]. Pyramidia je alat koji se sastoji od dvije
aplikacije: Pyramidia Recorder i Pyramidia Player. Pyramidia Recorder sluzi za snimanje
predavanja (video tokovi i dodatni sadrzaji iz Microsoft Power Point [4] prezentacije) te moze
isto predavanje i reproducirati. Pyramidia Player je alat zamiSljen za studente i ima mogucnost
reproduciranja snimke predavanja proizvedene sa Pyramidia Recorder aplikacijom. Glavni
nedostatak ovog alata je taj Sto se moze izvoditi isklju¢ivo na operacijskom sustavu Windows 1
mora se koristiti u kombinaciji s Microsoft Power Point prezentacijskim alatom [3] (Microsoft
Office inacica za Windows operacijski sustav). Pyramidia je alat koji je nastao na Fakultetu

Elektrotehnike i Racunarstva [5] u Zagrebu te se viSe ne odrzava.
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Slika 2 Pyramidia Player
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Slika 3 Pyramdia Recorder




2. LeCTo Recorder (koriStenje)

LeCTo Recorder je alat koji je napravljen kako bi omogucio stvaranje obogacenih snimki

predavanja namijenjenih reprodukciji u LeCTo Player alatu.

2.1. Okolina

LeCTo Recorder je neovisan o platformi na kojoj se izvodi te je testiran na sljede¢im
operacijskim sustavima: Windows XP x86, Windows Vista x64, Windows 7 x86, Windows 7
x64 [6], Mac OS X Lion 10.7.2 x64 [9], Linux Ubuntu 11.10 x86 [7] te Linux Mint 11 Katya
x64 [8].

U tablici ispod je prikazano graficko sucelje LeCTo Recordera u raznim operacijskim

sustavima.

Tablica 1 LeCTo Recorder pokrenut na raznim operacijskim sustavima

"ﬂ',‘p_ Recorder
| Settings Publish Help

Windows 7 00:00:00
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Kao sto je i vidljivo u tablici 1, izgled grafickog sucelja LeCTo Recordera ovisi o platformi na

kojoj se LeCTo Kkoristi.

Kako bi se LeCTo mogao pokrenuti potrebno je na ra¢unalu imati instaliranu Javu [10] i VLC
Player [11]. Vrlo je bitno da se podudara arhitektura VLC-a i Jave, u suprotnom se LeCTo
neée moci pokrenuti. Ako se LeCTo pokreée s 32-bit Javom tada na raunalu mora biti
instalirana 32-bit ina¢ica VLC-a. Isto vrijedi i za 64-bit inacice. Ako se LeCTo Recorder

pokrece na operacijskom sustavu Windows XP/Vista/7 tada je potrebno instalirati 32-bitnu




inadicu Jave budu¢i da VLC Player za Windowse dolazi samo u 32-bit inacici. LeCTo
Recorder se distribuira kao executable .jar datoteka koju je potrebno samo pokrenuti
dvoklikom miSa (nakon $§to su Java i VLC Player uspjesno instalirani). Takoder je na
Windows operacijskom sustavu preporuc¢eno koristiti Javu preuzetu s Oracle web stranice jer
je primijeceno na nekim rac¢unalima da se .jar datoteke ne mogu pokrenuti dvoklikom misa

inace.

2.2. Snimanje video tokova

LeCTo Recorder moze istovremeno snimati ,neograni¢en® broj video tokova iako nije
preporuceno istovremeno snimati vise od 4 video toka istovremeno zbog same prirode VLC
Playera kojega LeCTo koristi u pozadini za snimanje video tokova. Svaki video tok se sprema
u zasebnu datoteku (Predavac.flv, Publika.flv, Radna_povrsinaflv...). LeCTo je dizajniran da
bude $to jednostavniji korisniku za koristenje. Pri samom pokretanju LeCTo Recordera
dovoljno je odabrati RECORD i LeCTo ¢e poceti snimati u jednu datoteku radnu povrsinu
racunala, a u drugu datoteku video iz default kamere koja je spojena na racunalo. Ako korisnik
zeli dodati jo$ video tokova (ili ukloniti) koje ¢e paralelno snimati, potrebno je oti¢i u Settings
-> Edit lecture i odabrati ,,+ tab kako bi se dodao novi video tok (Slika 4, 1.). Svaki tab
predstavlja jedan video tok i u ovome izborniku se za svaki video tok mogu odabrati parametri

snimanja poput fps, bitrate itd.

Svaki video tok je definiran s videom i audiom. Sve trenutno spojene kamere (primjerice USB,
Integrirana Web kamera) vidljive su u padajuéem izborniku ,,Video source“ (Slika 4, 2.) i
korisnik tu odabire iz koje kamere zeli dohvacati video tok. U ovom izborniku se nalazi i
,Desktop* i ako korisnik Zeli dohvacati video tok s radne povrSine rac¢unala tada je potrebno

odabrati ,,Desktop “ kao video source.

Kako LeCTo koristi VLC-ove biblioteke za snimanje video tokova, LeCTo ima ograni¢enja
koja ima i VLC. Primjerice, na Windowsima je nemogucée snimati radnu povrsinu i audio u

jednu datoteku.

U tablici 2 prikazana je cjelokupna usporedba po operacijskim sustavima.



rE LeCTo Recorder l':'|@| 23 I

Settings Publish Help

N x
E| Lecture edito
a -
| Lecturer | Desktop | Stude W
Encoding configuration
File name: Studenti ﬁ
File location: Czy ’ Edit ] ﬁ
Video configuration

Video source:

Logitech Webcam C100
FaceTime HD Camera (Built-in)

Video bitrate (kb/s) =
Frame rate (fps) =
(10 - 30): @
Scale (0,25 - 2): ﬁ

Audio configuration

Audio source: none = ] (7]

Audio bitrate (kb/s)

622 0

Remove this source ]

Slika 4 Editor video toka (Windows)




Tablica 2 Moguc¢e kombinacije video i audio tokova s obzirom na operacijski sustav

Radna
Kamera + ' Radna _
) povrsina + Kamera . Audio
Audio ] povrsina

Audio

Windows + - + + +

Linux + + + + +

Mac OS X - - + - -

Vidljivo je kako je za Mac OS X VLC-ova podrska najslabija. U trenutku pisanja diplomskog
rada aktualna inacica VLC-a je 1.1.x, a s VLC 1.2.X inacicom bi trebalo do¢i i do novih
mogucénosti koje ¢e tada i LeCTo moéi koristiti. Ovo je ponajvise bitno za Mac OS X jer s
VLC 1.2.x inadicom ¢e biti moguce snimati i audio i radnu povrsinu ra¢unala s VLC-om pa

tako i sa LeCTo Recorder alatom.

2.2.1. Snimanje radne povrsine

Ako se zeli snimiti radna povrSina u zasebnu video datoteku tada je potrebno u Lecture
Editoru dodati novi video tok i kao ,,Video source “ odabrati ,,Desktop “. LeCTo je podesen
tako da se pri njegovom pokretanju stvore dva video toka (jedan s kamerom i zvukom te drugi

S pozadinom racunala) kako bi se ubrzao proces pripreme snimke.

2.2.2.  Snimanje signala kamere

Za korisnika nije bitno je li kamera spojena preko USB-kabla ili je integrirana na samo
racunalo (iMac, laptopi itd.) jer je LeCTo dizajniran da olakSa posao korisniku. Dovoljno je da
korisnik spoji kameru na rac¢unalo i nakon $to ju operacijski sustav na kojem se LeCTo izvodi
prepozna, prepoznat ¢e ju i LeCTo Recorder te ¢e se nova kamera pojaviti u padaju¢em

izborniku ,,Video source.

2.2.3. Snimanje zvuka

Isto kako je moguce odabrati izvor video toka, tako je moguce odabrati i izvor audio toka za

pojedinu datoteku. Ako je na rac¢unalo spojeno viSe mikrofona, tada ¢e se padajuci izbornik
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»Audio source® popuniti sa svima njima i potrebno je odabrati iz kojeg mikrofona se Zeli

dohvacati zvuk za snimanje.

2.3. Snimanje dogadaja za vrijeme predavanja

Kako je za LeCTo Player bitno da zna kada je predava¢ prebacio slide u svojoj prezentaciji
LeCTo Recorder mora imati nac¢in kako to omoguditi. LeCTo Recorder je alat koji ne ovisi o
drugim alatima kao Sto Pyramidia ovisi o Microsoft Power Point alatu. LeCTo ,,ne zna“ u
kojem alatu predava¢ drzi predavanje ve¢ na kraju predavanja (STOP) se prikazuje file
chooser gdje je potrebno odabrati .cce (Content Change Event) datoteku s apsolutnim
vremenima prijelaza slideova koju je stvorio neki prezentacijski alat (Acrobat Reader, MS
Office Power Point, Open Office, Microsoft Office Power Point for Mac itd.), slika 5.

7 |1

| LeCTo Recorder | = 22

Settings Publish Help

00:00:03

[ .7 )
I
—— ’-_ Associate this lecture with some Content Change Event file (.cce]) @
Look in '! Desktop = ¥ ”"E|
. 18 Computer
S (Wheon
RecentItems w9 Libraries
J SRECYCLE.BIN
@ Diplomski projekt
! J Diplemski rad
Desktop J Java installations - Windows
, LeCTe
) LeCTo files

/  VLC installations - Windows
Documents @ Zavjezhati
A Dino Bartosak

P W W Pecertacia.cce

I

Computer
= %
G.&» File name: Prezentacija.cce Open
Metwork : r ]
Files of type:  Content Change Event v

Slika 5 Odabir .cce datoteke na kraju snimanja



2.3.1.

CCE datoteka (vremena relativna za snimku)

Nakon $to korisnik odabere .cce datoteku s apsolutnim vremenima tranzicija slideova, LeCTo

doti¢nu datoteku preuredi s vremenima relativnim za pocetak snimke. Izgled CCE datoteke

mozete vidjeti ispod.

My et

L

.

i

1 o Ln
{1
L

oW

=
My et

I

L
{1}
L

(89

| el e
1 o Ln
{1l
L I

oW

(% B L B L% B ]

|

L

fud

<?2xml wverzion="1.0" encoding="utf-8"72>
<presentation>
<frame>

<contextID>256</contextID>

<title»Slidel</title>

<oCCUrrencesr
Lococurrence>00:01:47:765</occurrence

</occurrences>

</ frame>
< frame>

<contextID>257</contextID>

<title»Slide2«</title>

<OCCUrrences
Zoccurrence>00:03:12:934</ococurrences

</ocourrencess

</ frame>
<frame>

<ocontextID>258</ contextID>
<ritlex8lide3</ticle>
COCCUrrencess

zoccurrence>00:06:50:123< ococurrences>
</ocourrencess

</ frame>

Slika 6 CCE datoteka sa vremenima relativnima za snimku

Svaki od elemenata <occurence> predstavlja vrijeme u odnosu na pocetak snimke i oblika je

sat:minuta:sekunda:milisekunda

10



2.4. Dopunski materijali

LeCTo Player osim video tokova prikazuje i dopunske materijale vezane za odredenu

vremensku jedinicu. Kao ulaz prima .alc (Additional Lecture Content) datoteke u kojima su

zapisani svi dodatni sadrzaji vezani za odredeni slide prezentacije.

8
e H
14 [
16
28
23 [H

<2xml version="1.0" encoding="utf-g"?2>
<alc type="gmiz">

<window>
<titlexfuiz</titles
<author>FER</author>
<company>FER</ company>
<date>1/17/2012 1:15:32 PM</ /date>
<gize>
<width»>250</width>
<height>150</height>
</zize>
<resizakblertroe</resizakble>
<ontop>troe</ontop>
<location>
<position¥>300</positionX>
<position¥>200</positionY>
</location>
<autolnrfalse<,/autoln>
</window>
<frame>
<contextID»256</contextID>
<content>
<guestion>
<guestionText>»Da 1i je LeCTo Recorder dobar?</questionText>
<answer correct="trme">Naravno</answer>
<answer correct="false">MoZda</answer>
<answer correct="false">Ne</answer>
</question>
<guestion>
<guestionText>0vo je drugo pitanje vezano za slide sa ID 256.</questionText>
<answer correct="true">Da</answer>
<ANSWer ca::ect=“false”}H4<ianswer>
</gquestion>
</content>
</ frame>

Slika 7 .alc (Additional Lecture Content) datoteka (Quiz)

Na slici 7 je vidljiv izgled .alc datoteke za dopunski materijal Kviz (engl. quiz). Kako su

LeCTo Player, LeCTo Recorder i prezentacijski alati odvojene okoline potrebno je definirati

konvenciju izgleda .alc datoteka. Isto vrijedi i za izgled .cce datoteke.

11



24.1. LeCTo Power Point Add In (Windows)

LeCTo Power Point Add In je dodatak za Microsoft Office Power Point (Windows inacica MS
Office) koji omoguéuje da se na svaki slide dodaju dopunski materijali. Sam dodatak je u
obliku alatne trake s tipkama (Slika 8) i nudi unos 5 tipova dopunskih materijala te njihov

eksport u .alc datoteke.

(Ed - w—

Home Insert Des
le®esma

Zustom Toolbars

Slides Cutline b4

Slika 8 LeCTo Power Point Add In

Dodatak je dizajniran tako da bude §to intuitivniji za korisnika koji priprema prezentaciju.

2.4.1.1. Dodatni sadrzaji

Nakon $to je korisnik napravio prezentaciju, spreman je za eksport dopunskih materijala sa
slideova u .alc datoteke. Otvara se izbornik gdje korisnik moze odabrati imena za svaki od
dopunskih materijala, takoder moZe odabrati od kojeg do kojeg slidea Zeli eksportati dopunske
materijale (Slika 9). Primijetite da se pri eksportu eksporta sedam .alc datoteka, pet koji su se
unijeli pomoc¢u LeCTo PPT Add In-a te dva koji se unose na sam slide pomocu same Power

Point aplikacije (tekst slidea 1 biljeske predavaca).
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Design Transitions Animation
.
[n,ﬂ LeCTo ALC Configuration E=2fc
Cu
v ALC Titles
i
-—i Quiz Title: Quiz
1
Indices Title: Indices
FAQ Title: FAQ
\nfeb Title: Weh

jl Speaker Motes Title:  Speaker Notes

2
Slide Text Title: Slide Texd
Links Title: Links
Presentation Information
:I Slides Range: From: [1 [= To: 23 |2
3

Presentation Title: LeCTo

Author: FER

Company: FER

Slika 9 Forma za eksport dopunskih materijala u .alc datoteke

Neko predavanje mozda nece trajati kroz cijelu prezentaciju pa nije potrebno eksportati
sadrzaj onih slideova koji se ni nisu prikazali. Iz toga razloga je omoguéeno da korisnik

odabere od kojeg do kojeg slidea zeli eksportati dodatne sadrzaje u .alc datoteke.

13



24.1.1.1. Link

Poveznica (engl. link) predstavlja web poveznicu na neki dopunski materijal koji je vezan uz
odredeni slide. Kada korisnik ozna¢i neki slide, forma s poveznicama se automatski osvjezi s
poveznicama koji su na oznac¢enom slideu. Korisnik moze unijeti neograni¢en broj poveznica

na svaki slide.

BEY-S-® " .

Hame Insert Design Transitions Animz

BT = m D
LeCTo Content: /links ﬁw

Title URI

FER wnwy fer hr
click hereto add a ne...

Slika 10 Forma za unos linka na slide

24.1.1.2. Web

Web predstavlja takoder internet poveznicu vezanu uz odredeni slide i izgled forme je
identi¢an onoj za unos poveznice. Razlika je u tome $to je po slideu dozvoljeno unijeti najvise
jednu web poveznicu po slideu. Ovi dopunski materijali ¢e se u LeCTo Playeru prikazivati u
zasebnom prozoru u kojemu ¢e biti ucitan cijeli HTML [12] kod stranice definirane u ovoj

formi.
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2.4.1.1.3. Question

Pitanje (engl. question) koje je vezano uz odredeni slide se na vrlo jednostavan na¢in moze

unijeti pomoc¢u forme za unos pitanja (Slika 11).

Bd9-& - %% WS

File ome Insert Design Transitions Animatio

i B
LeCTo Content: /gquestions u

% (o je prvo pitanje?
iqg# Owvo je tofan odgovor
i3 Netodan

Click here to add a new answer

[ Drugo pitanje?
Click here to add a new question

Slika 11 Forma za unos pitanja na slide
Mogucée je unijeti neograni¢en broj pitanja na svaki slide te za svako pitanje unijeti
neograni¢en broj odgovora. Za svaki odgovor se moze odabrati je li on tocan ili neto¢an i na

taj nacin ¢e LeCTo Player znati to prikazati korisniku.
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24.1.1.4. Index

Indeks predstavlja kljuénu rije¢ koja se spominje u slideu. Takoder se mozZe unijeti

neogranicen broj kljuénih rijeci po slideu.

Bl HD-@-%% %S

File Home Insert Design Transitions Animatior
r : =
LeCTo Content: findices ﬁ
SJ Kluéna rijed
Joz jedna kljuéna rije€ verana za selektirani slide
1 iclick here to add a new index;

Slika 12 Forma za unos klju¢nih rijeci na slide

24115  FAQ

Cesto postavljena pitanja (engl. frequently asked questions) predstavlja dodatni sadrzaj u
obliku pitanje — odgovor. Odmabh je bitno napomenuti da se ovaj dodatni sadrzaj razlikuje od
dodatnog sadrzaja Question. FAQ je zamisljen kao jedno pitanje i jedan odgovor i unosi se na
slide pomoc¢u FAQ forme (Slika 13).
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EdD-a-" % aw

=H2E

.
LeCTo Content: /fags ﬁ

Insert Design Transitions Animatior

Delete question

Jedan FAQ?
Drugi?
-» click here to add a new FAQ

| (-]

Ja sam odgovor na "Jedan FAQ" |

Slika 13 Forma za unos ¢esto postavljenih pitanja na slide

2.4.1.2. CCE datoteka (apsolutna vremena)

Nakon $to je prezentacija spremna i predavac je poc¢eo snimati predavanje sa LeCTo Recorder
alatom, predavac¢ pokrece slide show. U ovom trenutku LeCTo PPT Add In pocinje pamtiti
apsolutna vremena prijelaza slideova u slide showu. Predava¢ se moze vracati na odredene
slideove, preskakati ih, a LeCTo PPT Add In ¢e sve to pamtiti. Nakon §to je slide show gotov,
otvara se dijalog (Slika 14.) s Da — Ne pitanjem u kojemu se pita korisnika da li zeli proizvesti
.cce datoteku za upravo zavrSeni slide show. Ako je ovaj slide show bio dio LeCTo predavanja
koje se snima sa LeCTo Recorder alatom, korisnik treba odabrati Da (engl. yes) i stvoriti ¢e se

.cce datoteka s apsolutnim vremenima prijelaza slideova (Slika 15).
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ol ContextPubli‘sl'le- e

Was thiz slide show a part of LeCTo lecture
that has been recording with L.eCTo Recorder?

(If you choose "Yes", a ContentChangeEvent (.cce) file
will be created next to the presentztion (ppt) file)

Slika 14 Dijalog koji se otvara na kraju slide showa

1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>
2 <presentation>
3 E} <frame>
4 <contextID>256</contextID>
5 <title>Slidel</title
8 [ <OCCUrYEencess
7 <occurrence>14:12:34:290</occurrence>
i} B <foccurrences
a - =/ frame>
10 [ <«framex
11 <contextID>257</contextIDs>
12 <title»Slide2</title>
13 [H <OCCUrYEencess
14 <occurrence>14:13:35:101</occurrence>
15 = </ OCCoUrrencess
16 - =/ frame>
17 [ <«framex
18 <contextID>258</contextID>
19 <title>»Slide3</title>
20 [H <OCCUTYEncesy
21 <nccurrence>14:15:5#:244<!nccurrence>
22 = </ OCCoUrrencess
23 - < /frame>

Slika 15 CCE datoteka sa apsolutnim vremenima
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2.4.2. Kratki scenarij koriStenja

LeCTo Recorder je dizajniran tako da ne ovisi o prezentacijskom alatu u kojemu je pravljena
prezentacija. Na slici 16 moze se vidjeti scenarij koristenja LeCTo Recordera u kombinaciji sa
LeCTo PPT Add In-om.

Pocetak snimanja Poéetak slide showa Kraj slide showa Kraj predavanja
(LeCTo Recorder) (MSs Office Power Point) | (LeCTo Recorder STOP)

Zapamti apsolutno . Odaberi izgeneriranu
- B Generiraj .cce datoteku sa - :
vrijeme pocetka X i . .cce datoteku i
: . apsolutnim vremenima i
snimanja preuredi vremena
vrelativnim za snimku

Slika 16 Scenarij koristenja

Isto tako je moguce napraviti dodatak za neki drugi prezentacijski alat (Acrobat PDF Reader
[13], Open Office Impress [14]) koji ¢e takoder imati mogucénost unoS$enja dopunskih
materijala na slideove (stranice) te ¢e znati proizvesti .cce datoteku s apsolutnim vremenima

prijelaza.

2.4.3. Generiranje PSU datoteke

PSU (Player Set Up) datoteka je konfiguracijska datoteka u kojoj se definiraju adrese video
tokova kojih moze biti neograni¢eno (lokalno na disku ili na webu), .alc datoteke kojih moze
biti neograni¢eno (lokalno na disku ili na webu) te .cce datoteka s vremenima relativnim za

video tokove (lokalno na disku ili na webu).

U trenutku pisanja ovog rada LeCTo Player je u moguénosti prikazivati samo dva video toka
istovremeno $to bi se u buducnosti trebalo promijeniti jer LeCTo Recorder moze snimati vise
od dva video toka istovremeno. PSU datoteka je datoteka pisana u XML formatu, a moze se
jednostavno proizvesti pomocu jedne od funkcija LeCTo Recordera (Slika 17). Potrebno je

odabrati Publish -> Create PSU File i otvorit ¢e se forma za stvaranje PSU datoteke.
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] To Rec
~ LeLlo hec

Setting Pulsh elp
rogmat®

[ Player Set Up file generator

Navigation

Title: Lecture navigation ‘

[ |
Title: |Lecture video |

Resizable On Top Auto On

Position in pixels OnTop Resizable Auto On
S T =] ol =]
Locaton X [ =] LlocationY: [ 480 ’73] File uri: ‘htm://domain.com/video.ﬂv ‘ [ Local file? J
S Position in pixels
Size in pixels :1‘ =
. S : N Location X: 20/%{ LocationY: 90
Width: | 220 Height: ‘ 150% =] =
Size in pixels
oSt ciarge VD, Width: [ a00[2] Height: 35012

File uri: http: //domain.com/lecture.cce.xml

Additional Lecture Contents

Quiz - http://domain,com/Questions.alc

Slika 17 Forma za kreiranje PSU datoteke

Na slici 17 je vidljivo kako je korisnik odabrao dodavanje novog videa te se otvorio dijalog u
kojemu se unose podaci 0 novom video toku. Nakon §to je korisnik unio sve potrebne podatke
0 PSU datoteci spreman je proizvesti .psu datoteku pritiskanjem na tipku ,,Save®. Otvara se file
chooser dijalog gdje je potrebno upisati ime datoteke i njenu adresu te se tada stvara sama

PSU datoteka. Izgled PSU datoteke mozete vidjeti na slici 18.
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<psur
<video>
<Wwindow>
<title>Lecture video</title>
<gize>
<width>400</width>
theight>350</height>
<fsizeﬂ
<resizablertrne</resizabler
<ontoprtroe</ontop>
<location>
<position¥>20</position¥>
<positionY>90</positiony>
</location>
<autoln>troe</autoln>
< /window>
<urirhttp://domain.com/video.flv</uri>
</video>
<wvideo>
<windows
<title>Lecture video</title>
<gize>
<width>400</width>
theight>350</height>
</zize>
<resizablertrne</resizabler
<ontoprtroe</ontop>
<location>
<position¥>20</position¥>
<positionY>90</positiony>
</location>
<autoln>troe</autoln>
< /window>
<urirhttp://domain.com/video.flv</uri>
</video>
C<ooex
<urirhttp://domain.com/lecture.coe.xml</ uri>
< fcoex
<navigation>
<Wwindow>
<titlerLecture navigation</title>

Slika 18 PSU datoteka
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2.4.4. Jezici

LeCTo Recorder dolazi sa jednim predefiniranim jezikom i to je engleski. LeCTo se moze na
vrlo jednostavan nacin prevesti koristec¢i funkciju Settings -> Languages -> Edit -> Translate
LeCTo. Odabirom ove funkcije otvara se forma sa tablicom oblika k/juc-vrijednost sa svim

tekstualnim sadrzajem koji se nalazi u LeCTo aplikaciji (Slika 19).

I =CTo Record =la] x

[ cettings Yublish Help

5 LeCTo Translate

Country: |HR @ Language: |hr @ Icon: |7:\consh16x16% @
Key Value
VideoEditor labelSizeWidth. text Sirina | «
ALCEditor. this. title PSU ALC Uredivaé i
LeCToTranslateDialog.btnAddIconImage. text Add imag L
Deletel anguagesDialog.deleteSuccessMessage. text languages deleted! T
ALCEditor.|abelPosition). text Location X L4
LeCToMainFrame.mnHelp. text Help
LeCToMainFrame.btnStop. toolTipText Stops lecture recording and saves lecture files
ALCEditor.buttonAddALCFile. text Local file?
LeCToMainFrame. btnPause. toolTipText Pause recording of lecture
DefaultEncodingParameters. HIGH_SMALL_SCALE. text High (small scale)
PSUEditor. IblFileUri. text File uri
LeCTaTranslateDialog.errorMessage LeCTao Error
SourceConfigurationPanel.warningMessage. videoSourceAlready. .. [This video source is already being used!
LeCToTranslateDialog.lbiHelpCountry. tooltipText Enter country initials, 2 Letters max. {E.g. HR, UK..)
SourceConfigurationPanel.labelHelpVideoSource. tooltipText  [Source from which video will be taken
PSUEditor. buttonALCRemave. text Remaove
PSUEditor. binCCEAddLocalFile. text Local file?
LeCToMainFrame.mnSettings. text Settings
PSUEditor. message. selectPsU Select location and type PSU file name
LeCToMainFrame.mntmEditLecture. text Edit lecture
LeCToMainFrame., this.errorMessage LeCTo Error
ALCEditor,saveButton. text Save
LeCToMainFrame., this.infoMessage LeCTo Message
PSUEditor. panelALC.border. text Additional Lecture Contents
VideoEditor.chckbxAutoOn, text Auto On
LeCTo.errorLibrariesLoading Errar occured while loading libraries -

Cancel Save

”

Slika 19 Forma za prevodenje LeCTo Recordera
Nakon $to je korisnik unio sve rije¢i na Zeljenom jeziku, dovoljno je stisnuti na tipku ,,Save “ i
novi jezik ¢e se automatski pojaviti u izborniku jezika (Settings -> Languages). Prednost kod
prevodenja LeCTo Recordera je to da nije nuzno uvijek prevoditi s engleskog na Zeljeni jezik
ve¢ se prevodi uvijek s jezika koji je trenutno odabran. Primjerice, korisnik je preveo LeCTo s

engleskog na hrvatski i sada bi zelio prevesti 1 na njemacki jezik, ali da mu predefinirani tekst
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bude na hrvatskom. Sve Sto treba napraviti je odabrati hrvatski jezik za prikaz i oti¢i u

funkciju za prevodenje i sav tekst na formi ¢e biti na hrvatskom.

Kako svaki korisnik ne bi ovo morao raditi na svojoj inacici LeCTo Recordera, LeCTo nudi
funkcije import/export jezika. Pri eksportu (Settings -> Languages -> Edit -> Export
Languages) otvara se forma (Slika 20.) u kojoj je potrebno oznacliti koji se jezici zele
eksportati.

| LeCTo Recorder
Settings  Publish Help

XS

== hr_HR

[Bowt ] [_omea |

Slika 20 Forma za eksport jezika

Nakon §to korisnik oznaci koje jezike zeli eksportati, otvara se file chooser dijalog gdje je
potrebno odabrati adresu na koju se Zeli spremiti jezik i odabirom adrese se jezik sprema u .llp
(LeCTo Language Pack) arhivu. Ovu arhivu je mogucée npr. staviti online i bilo tko ju moze
preuzeti i koriste¢i import funkciju (Settings -> Languages -> Edit -> Import Languages)

odabrati novi jezik i tada ¢e se taj jezik pojaviti u njegovom izborniku jezika.

Takoder postoji i funkcija za brisanje jezika koja je identi¢na onoj za eksport jezika (Settings -

> Languages -> Edit -> Delete Languages) i koja u formi trazi od korisnika da oznaci koje
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jezike ne zeli viSe imati u svojoj inacici LeCTo Recordera. U ovoj formi se nude svi jezici

osim predefiniranog engleskog jezika (Slika 21).

Settings Publish Help

[7] selectjunselect all

= hr_HR

Slika 21 Forma za brisanje jezika
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3. Implementacija

Kako je jedan od osnovnih zahtjeva LeCTo Recordera bilo da se moze izvoditi na svim
platformama odluceno je kako ¢e se LeCTo Recorder napraviti pomocu programskog jezika
Java [15]. Za prezentacijski alat je odabran Microsoft Power Point za kojega se napisao
dodatak pomoc¢u programskog jezika C# [17] i vezan je isklju¢ivo za Windows operacijski
sustav. Kako je ve¢ receno prije, LeCTo Recorder ne ovisi o prezentacijskom alatu te se stoga
moze napisati dodatak za bilo koji prezentacijski alat na bilo kojem operacijskom sustavu

slijedec¢i LeCTo konvencije i LeCTo Recorder ¢e uspjesno moci stvoriti .cce datoteku.

3.1. LeCTo Recorder

LeCTo Recorder je pisan u programskom jeziku Java i cjelokupan izvorni kod Eclipse IDE
(Integrated Development Environment) [16] projekta se moze na¢i na CD-u u privitku ovog

diplomskog rada te na SVN [18] adresi (potrebno je dodati privilegije za pojedinog korisnika):

https://subversion.assembla.com/svn/lecto/trunk/LeCTo.

Na SVN adresi je uvijek najnovija inac¢ica koda dok je na CD-u inacica koja je u trenutku
pisanja diplomskog rada bila trenutna.

lako je to neobi¢no za najpopularniji programski jezik, Java ima vrlo slabu media podrsku te
je stoga bilo potrebno naci Java biblioteku koja moZe udovoljiti LeCTo Recorder zahtjevima.
Nakon dugog razmatranja odlu¢eno je da ¢e se koristiti VLC-ovo sucelje 1ibVLC [19] u
kombinaciji sa vicj [22] (VLC Java) bibliotekom.

3.1.1. VLC PlayerilibVLC

VLC Player je trenutno jedan od najpopularnijih playera na svijetu zbog svoje jednostavnosti
koriStenja i prije svega zbog svojih mogucénosti. Rijetko koji player se moZe pohvaliti da moze
reproducirati sve mogucée formate snimaka, a VLC Player je upravo jedan od tih. No VLC nije
samo player, on u sebi ima puno viSe mogucnosti poput stream videa preko HTTP protokola,

snimanje video toka kamere, snimanje radne povrSine, snimanje zvuka i mnoge druge
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mogucnosti. VLC je player koji se distribuira za sve operacijske sustave, a ono §to ga ¢ini
posebnim je da osim korisnicke podrske (sam VLC Player) uz VLC Player dolazi i libVLC

sucelje pisano u programskom jeziku C++ [21].

LibVLC daje programerima moguénosti da u svojoj aplikaciji koriste sve mocne stvari koje
koristi sam VLC Player (stream videa preko HTTP protokola, snimanje videa kamere,
snimanje radne povr$ine, snimanje zvuka i mnoge druge), a to je upravo ono $to nam treba za

LeCTo Recorder.

Budu¢i da je libVLC pisan u programskom jeziku C++ ne moze se izravno direktno iz java
koda, ali je moguce koristiti vicj (VLC Java) biblioteku koja predstavlja Java sucelje prema
libVLC-u i njegovim metodama.

3.1.2. vicj library

vicj je open source biblioteka koja nudi moguénost pozivanja libVLC-ovih metoda iako su
pisane u programskom jeziku C++. Ovo je omogucéeno preko java biblioteke Java Native

Access [23] koja omoguéuje pristupanju nativnom kodu (C++ u ovom sluéaju) iz Java koda.

Potrebno je u path izvrSavanja dodati dvije .jar arhive (jna.jar i platform.jar) kako bi vicj
mogao funkcionirati. Takoder je potrebno u path izvrSavanja projekta dodati adresu same
libVLC datoteke. Ona se nalazi u direktoriju u kojem je instaliran VLC Player i na

operacijskom sustavu Windows ima ekstenziju .dll, na Linuxu .so te na Mac OS X .dylib.

Na Windowsima je moguce dodati put do libVLC-a i preko environment varijabli, ali kako je
to za prosjecnog korisnika tezi zadatak, LeCTo je implementiran tako da na pocetku izvodenja
pokusa nadi instalacijski direktorij VLC-a i ako ne uspije pita korisnika (file chooser) i tada u
samom kodu postavi path za trenutno izvodenje.

Npr:

System.setProperty("jna.library.path",

("C:\Program Files (x86)\VideoLAN\VLC") ;

Na Linuxu se adresa libvic.so biblioteke automatski doda u system path nakon $to se VLC

instalira preko Software Centra ili iz terminala naredbom:
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% sudo apt-get install vlc

Na Mac OS X se sve aplikacije obi¢no instaliraju u Applications direktorij te se u LeCTo

Recorder kodu postavi na:

System.setProperty("jna.library.path"”,"/Applications/VLC.app/Contents/Mac0S/1ib");

3.1.3. 3-rd party libraries

Koriste¢i vicj se moze snimati video tok s kamere i potrebno mu je kao jedan od parametara
dati ime same kamere no vicj ne zna koje su kamere trenutno spojene na kompjuter te se
moralo naci programsko rjesenje kako to omoguditi. Ovo je na zalost specificno za svaki
operacijski sustav te se stoga u LeCTo Recorder moralo implementirati o€itavanje kamera i

mikrofona za svaki operacijski sustav posebno.

DSJ (Direct Show Java) - [24] biblioteka koja se Koristi za o¢itavanje trenutno spojenih
kamera i audio uredaja na kompjuteru. Ova biblioteka se koristi isklju¢ivo na Windowsima i
iako ima puno viSe mogucnosti (snimanje video toka iz kamere itd.) koristi se samo kako bi se

programski doslo do imena uredaja (kamera ili mikrofon) koji se predaje vicj-u.

v4l4j (Video For Linux For Java) — [25] trenutno se ne koristi, ali u budu¢nosti bi LeCTo
Recorder trebao Koristiti ovu biblioteku na Linuxu kako bi korisniku prikazao ime kamere
koje ¢e lakSe prepoznati. Trenutni padajuéi izbornik s video izvorima se puni tako da se
procitaju sve kamere iz direktorija /dev/, a koje su oblika videoO, videol itd. v4l4j kao i DSJ
nudi puno mogucénosti poput snimanja video kamere te moze kao ulazni parametar primiti ime
kamere npr. videoO, a za rezultat dati informaciju o samom uredaju poput njegovog imena npr.

Logitech xxx i Koristit ¢e se samo za to.

JNA (Java Native Access) — JNA omogucuje Java programima lagan nacin pristupanju
nativnim bibliotekama (DLL-ovi na Windowsima) bez potrebe da se piSe iSta drugo osim Java
koda. Pristup nativnom kodu je dinamicki pri izvodenju programa i nema stvaranja nativnog
koda.

JNA ukljucuje i Platform biblioteku (platform.jar) s mnogo vec preslikanih funkcija koje

olakSavaju nativni pristup ovisno o operacijskom sustavu na kojemu se izvodi.
U trenutku pisanja dokumenta aktualna inacica VLC Playera je 1.1.x koja je za Mac OS X
limitirana mogu¢nostima te se stoga ni u LeCTo Recorder alatu nije implementiralo o¢itavanje
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kamera ve¢ se koristi sustav predefinirana kamera jer i sam VLC Player za Mac OS X tako

funkcionira.

3.1.4. Arhitektura

Na slici 22 mozete vidjeti globalnu arhitekturu LeCTo Recordera.

LeCTo Recorder

Slika 22 Arhitektura LeCTo Recordera

3.1.5. Razmatrane biblioteke

U ovom poglavlju ¢e se opisati razmatrane biblioteke i razlozi za njihovo izostavljanje iz

konacne implementacije.
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3.1.5.1.  Xuggler

Xuggler [26] je biblioteka s kojom se lako moze promijeniti bilo koji media file (stream) iz
Java programskog jezika. Programeru nudi lagan nacin upravljanja s media tokovima (video,
audio) i sakriva ,,Jlow level* stvari o kojima programer ne mora brinuti no veliki minus je taj
Sto nema kamera podrSku i tu se automatski morao odbaciti. Kada bi postojao nacin
dohvacanja slika s kamere u djeli¢u sekunde, tada bi se pomocu Xugglera mogao napraviti

video od toga.

Npr. 25 fps (frames per second), u jednoj sekundi bi bilo potrebno dohvatiti 25 slika s kamere

i od toga bi se pomocu Xugglera mogao napraviti video.

3.15.2. JavaCV

JavaCV [27] je Java sucelje prema OpenCV-u [28]. Nije koristen zbog svoje prevelike
kompleksnosti koje sam OpenCV nudi poput prepoznavanja lica, oblika i sl., a to su stvari
koje LeCTo Recorderu nisu potrebne. Ovako bi se i1 veli¢ina LeCTo Recorder aplikacije

drasti¢no povecala za razliku od sadasnjih 3 MB.

3.153. JMF

Java Media Framework [29]. Na prvi pogled se ¢inilo da je ovo rjeSenje za LeCTo Recorder
no ispostavilo se da je framework zastario (nije se osvjezavao od 2007.) te je vrlo vjerojatno
da ¢e ga Java odbaciti s vremenom (deprecated). Jo§ jedan veliki minus je taj $to ne dolazi u
inacici za Mac OS X §to za LeCTo Recorder nije prihvatljivo budu¢i da mora raditi na svim

platformama.

3.154. LTI-CIVIL

LTI-CIVIL [30] je Java biblioteka za uzimanje slika iz video tokova poput USB kamera. LTI-
CIVIL se ne bi mogao koristiti samostalno budu¢i da nudi samo moguénost dohvacanja
pojedinac¢nih slika s kamere, a ne moze od istih praviti video zapis te bi se morao koristiti u
kombinaciji s nekim drugim frameworkom (Xuggler). Na taj nac¢in (LTI-CIVIL + Xuggler) bi
se instalacija znatno povecala i zakomplicirala za razliku od vlcj koji nudi sve to uz

jednostavno instalaciju VLC Playera.
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3.155. FMJ

Freedom For Media In Java. Biblioteka koja je uz Xuggler najvise obecavala i koja nudi sve
mogucnosti koje su potrebne LeCTo Recorderu. FMJ interno koristi LTI-CIVIL za dohvacanje
slika iz kamere i od toga pravi video tokove. Zbog jednostavnosti instalacije VLC Playera,

odluceno je da ¢e se koristiti VLC Player + vlc;j.

Napomena: LTI-CIVIL i FMJ su biblioteke koje se nisu osvjezavale od 2007 godine kao i IMF
dok se na VLC Playeru neprekidno radi na novim mogucnostima koje bi mozda u buducnosti

mogle trebati LeCTo Recorderu.

3.2. LeCTo Power Point Add In (Windows)

Kao prezentacijski alat se odabrao Microsof Office Power Point (Windows) zbog svoje
popularnosti. LeCTo Power Point Add In je nastao na ideji prijasnjeg Pyramidia Plug In-a koji

se koristio isklju¢ivo uz Pyramidia Recorder aplikaciju.

LeCTo PPT Add In je pisan u programskom jeziku C# i cjelokupan izvorni kod Visual Studio
IDE [20] projekta mozete na¢i na CD-u u privitku diplomskog rada te na SVN adresi

(potrebno je dodati privilegije za pojedinog korisnika):

https://subversion.assembla.com/svn/lecto/trunk/LeCToWindowsPPTAdd-In.

Na SVN adresi je uvijek najnovija ina¢ica koda dok je na CD-u inadica koja je u trenutku

pisanja diplomskog rada bila trenutna.

Koriste¢i .NET [32] windows forme LeCTo je dizajniran kako bi bio §to intuitivniji korisniku

za koristenje.
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4. Buduénost

Trenutno postoji dodatak samo za Microsoft Office Power Point prezentacijski alat te bi se u
buduénosti mogli napisati dodatci i za ostale popularne prezentacijske alate kao $to su Acrobat
Reader ili Open Office Impress. U svakom od tih dodataka bi bilo potrebno dodati moguénosti
koje nudi i LeCTo PPT Add In (unos dodatnog sadrzaja i eksport istih u .alc datoteke kao i

stvaranje .cce datoteke s apsolutnim vremenima za vrijeme prezentacije).

U buducnosti bi se trebala poboljsati podr§ska za Mac OS X operacijski sustav, a to ¢e biti

moguce sa 1.2.x ina¢icom VLC Playera.
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Zakljucak

Cilj ovog rada bio je implementacija programskog rjeSenja koje ¢e omoguditi jednostavno i
ucinkovito stvaranje obogacenih snimki predavanja namijenjenih prikazivanju u alatu Lecto

Player.

Zbog svoje jednostavnosti koriStenja alat znatno dobiva na kvaliteti. Predava¢ snimku
predavanja moze obogatiti raznim dodatnim sadrzajima te tako pribliziti problematiku
predavanja studentima. Dodavanjem web stranica kao dodatnog sadrzaja, predavac ili bilo koji

autor dodatnog sadrzaja nema ogranicenja prilikom stvaranja dodatnog sadrzaja.

Opisani alat implementiran je u programskom jeziku Java koji je najpopularniji programski
jezik 1 moze se izvoditi na svim platformama. Alat je potpuno funkcionalan za koristenje na
operacijskim sustavima Windows i Linux te se moze Koristiti za snimanje predavanja dok na
operacijskom sustavu Mac OS X ima nedostataka zbog prirode samih biblioteka koje su se
koristile pri implementaciji no to ¢e se u buducnosti promijeniti te ¢e LeCTo Recorder biti

potpuno funkcionalan za koristenje i na Mac OS X operacijskom sustavu.

LeCTo Recorder se moze koristiti s bilo kojim prezentacijskim alatom za kojega je napisan
LeCTo dodatak i koji zadovoljava LeCTo konvencije. Trenutno postoji samo dodatak za
Microsoft Office Power Point (MS Office inacica za Windows) koji je pisan u programskom
jeziku C#. Alat je dizajniran tako da je neovisan o prezentacijskom alatu u kojemu profesor
drzi predavanje te ¢e se mo¢i koristiti s bilo kojim drugim prezentacijskim alatom za kojega se

napravi LeCTo dodatak.

Korist od ovog alata ¢e imati profesori koji ¢e lako moci stvoriti snimku predavanja
obogacenu s dodatnim sadrzajima te studenti koji ¢e ista predavanja moci pregledavati

neogranicen broj puta.
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Sazetak

LeCTo Recorder — Napredno softversko rjeSenje za generiranje obogaéenih

snimki predavanja

Cilj obrazovnih ustanova je Sto kvalitetniji prijenos znanja na studente. Iz tih razloga
obrazovne ustanove sve ¢e$¢e prikazuju snimke svojih predavanja na vlastitim mreznim
stranicama. Cilj ovog rada je bio izraditi alat koji ¢e stvoriti obogacene snimke predavanja
namijenjenih reproduciranju u LeCTo Player alatu. Izradeni alat omogucuje paralelno

snimanje vise video tokova (iz kamere ili radne povrSine racunala).

Takoder je i izraden dodatak za Microsoft Office Power Point (Windows), LeCTo PPT Add
In, koji ima moguénost dodavanja dodatnog sadrzaja u prezentaciju kao i eksport istih sadrzaja
u format s kojim LeCTo Player zna raditi. Svatko tko pravi prezentaciju moZe napraviti i

dodatni sadrzaj, a ima ih pet vrsta: kviz, FAQ, poveznica, indeks, web.

Video tokovi i dodatni sadrzaji se sinkroniziraju koristeci oba alata (LeCTo Recorder i LeCTo
PPT Add In) no LeCTo Recorder je dizajniran tako da je neovisan o prezentacijskom alatu vec¢
je samo bitno da za koriSteni prezentacijski alat postoji napravljen LeCTo dodatak koji slijedi

LeCTo konvencije.

Korist od ovog alata ¢e imati profesori koji ¢e lako moéi stvoriti snimku predavanja
obogac¢enu s dodatnim sadrZajima te studenti koji ¢e ista predavanja moci pregledavati

neograni¢en broj puta.

Kljuéne rijeci: LeCTo Recorder, LeCTo Player, snimke predavanja, obogacene snimke

predavanja, video tokovi, Microsoft Office Power Point, LeCTo PPT Add In
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Summary

LeCTo Recorder - Advanced software solution for generating enriched lectures

recordings

The goal of educational institutions is the quality of knowledge transfer to students. For this
reason, educational institutions increasingly show lectures recordings on their own web pages.
The goal of this thesis was to develop a tool which will create enriched recordings of lectures
aimed at reproducing with the LeCTo Player tool. This tool enables parallel recordings of

multiple video streams (from the camera or computer’s desktop).

There has also been made an Add In for Microsoft Office Power Point (Windows) called
LeCTo PPT Add In which has the ability to add additional content to a presentation as well as
export of the same content in a format that the LeCTo Player recognizes. Anyone can make a
presentation and additional content and there are five types of them: quiz, FAQ, links, index,

web.

Video streams and additional content are synchronized by using both tools (LeCTo Recorder
and LeCTo PPT Add In) but LeCTo Recorder is designed to be independent of the
presentation tool and it is only important that for the used presentation tool there is a LeCTo
Add In made that follows LeCTo conventions.

The benefit of this tool will have teachers who will easily be able to create a lecture recording
enriched with additional content and students who will be able to view the same lecture an

unlimited number of times.

Keywords: LeCTo Recorder, LeCTo Player, lectures recordings, enriched lectures recordings,
video streams, Microsoft Office Power Point, LeCTo PPT Add In
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